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1 Johdanto

Naantalin Ruonan yhdystielle laadittiin liikennesuunnitelma ja kunnallistekniikan
yleissuunnitelma. Tassa hulevesiselvityksessa maaritettiin kaava-alueen
pienvaluma-alueet seka hulevesien maara ja laatu niin nykytilanteessa kuin
muutostilanteessa. Taman lisaksi maaritettiin hulevesien kasittelyn ja
johtamisen tarpeet, tarvittavat tilavaraukset seka periaatteet.

Alue sijaitsee Naantalin Karvetin kaupunginosassa, Armonlaaksontien (E18)
pohjoispuolella Ruonan yhdystien ita- ja lansipuolella. Nykyisellaan alueella on
ruokakauppa ja teollisuutta, niitty- ja harvakasvuisia metsaalueita seka auto- ja
rautatieta.

Alueella on voimassa vuonna 2017 voimaan tullut Manner-Naantalin
osayleiskaava. Osayleiskaavassa Ruonan yhdystien ymparille on merkitty
puistoalueita seka kaupallisten palvelujen alueita. Rautakadun ja rautatien
valinen alue on merkitty teollisuusalueeksi. (Kuva 1)

Kuva 1 Ote Manner-Naantalin osayleiskaavasta suunnittelualueella.

Osayleiskaavan lisaksi alueella on vuonna 2021 voimaan tullut asemakaavan
muutos (Ak-360) Rautakadun pohjoispuoliselle alueella, jonka lisaksi alueella on
vireilld asemakaavaehdotus E18 Turun kehatie / Naantali asemakaava ja
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asemakaavan muutos (Ak-370), johon tama hulevesisuunnitelma liittyy.

Kuva 2 Ote Asemakaavamuutosehdotuksesta (Ak-370).

Asemakaavaa varten on laadittu luontoarvojen perusselvitys Kehatien ja
Viestitien alueen asemakaavoitusta varten (Envibio Oy 2022), Terveyskylpyla- ja
viinatehdasalueen tarkkuusinventointi (Oy Sigillum Ab 2022) ja E18 Naantali -
Raisio tiesuunnitelman meluselvitys (Ramboll 2023).

2 Alueen nykytila

2.1 Sijainti

Kaava-alue kuuluu paavesistéltaan Saaristomeren rannikkoalueen ja
Ahvenanmaan (82) vesistdalueeseen ja SYKE:n 3. jakovaiheen valuma-alueen
valialueeseen 82.050. Suunnittelualueen lounaisnurkasta purkautuu suurin osa
alueen vesista radanvarren ojaa lanteen, josta ne purkavat Luolalanjarven
laskuojaan. Osa vesista laskee em. uomaan alueen lansireunasta Ruonan
yhdystien lansipuolelta. Suunnittelualueen kaakkoisnurkasta ja sen ylapuoliselta
valuma-alueelta vesia purkautuu Luolalanjarveen E18 eteldpuolista
ojaverkostoa.
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2.2 Maankaytto

Suunnittelualueen pinta-ala on noin 22,9 ha, ja se on paaosin rakennettua
ymparistéa (Kuva 3). Suunnittelualueen maankaytosta itdosa on teollisuuden tai
sen palveluiden alueita. Alueen lansiosassa sijaitsee valjasti rakennettua
asuinaluetta, jonka lisaksi alueella on kaupallisten palvelujen alue ja
lilkennealueita. Ruonan yhdystien ymparilla on lisaksi jonkin verran viheralueita
seka harvapuustoista metsaa, pensaikkoja ja avoimia kangasalueita. Ruonan
yhdystien ja Rautakadun risteyksessa sijaitsee Karvetin hakamaakumpare, jota
on luontoselvityksessa suositeltu jattaa rakentamatta.

Kuva 3 Ilmakuva suunnittelualueesta (suunnittelualueen raja punaisella), Ortokuva MML

2.3 Maapera

Suunnittelualueen maapera on paaosin savea (sininen). Teollisuuskiinteistéjen
alueella maapera on taytemaata tai maarittelematonta. Ruonan yhdystien ja
rautakadun risteyksen pohjois-, itd- ja etelapuolilla pienia kallioalueita. Alueen
lounaisnurkassa maaperalaji muuttuu savesta liejusaveksi (Kuva 4).

AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6
PL 4, 01621 Vantaa
01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



AFRY Hulevesiselvitys, Naantali Ruona

A F RY 29.11.2023

AF POYRY

/7////} /./ 72 "/4)://\ / 7

Kuva 4 Suunnittelualueen maaperédkartta: vinorasteri tdytemaa tai méérittelemé&ton,
punainen kallio, tihed vinorasteri liejusavi. (GTK)

Maanpeitteen paksuus on suurelta osin noin 30 metrida, mutta suunnittelualueen
lansireunalla, Ruonan yhteistien ja Rautakadun risteyksen ymparilld, paikoitellen
1 metrin. Happamien sulfidimaiden esiintymistodennakoisyys on pienta
suunnittelualueella lukuun ottamatta alueen eteldareunaa Ruonan yhdystien ja
rautatien risteyksessa, missa esiintymisen todennakdisyys on kohtalaista. (GTK)

2.4 Topografia

Suunnittelualueen korkeustasot vaihtelevat alueella noin +2,2...+17,7 m valilla
(N2000) (Kuva 5). Alueen maanpinnan korko on paaosin +6,0...4+9,0 m valilla.
Korkeimmat kohdat sijaitsevat suunnittelualueen itéreunassa, jossa maanpinta
kohoaa 17,7 m ja Ruonan yhdystie-Rautakatu risteyksen pohjoispuolella, missa
maanpinta kohoaa 12,8 m korkeuteen. Alavimmat alueet sijaitsevat
suunnittelualueen lounaisnurkassa.
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Kuva 5 Kaava-alueen topografia (Korkeusmalli MML, Taustakartta MML)

Ruonan yhdystien Iansipuolella niittymainen ojitettu alue oli varsin kosteaa ja
vettd oli lammikoitunut osin sen eteldosiin.

2.5 Pohjavesi- ja suojelualueet
Suunnittelualueella tai sen alapuolisella purkureitilla ei sijaitse pohjavesialueita.

Alueella ei ole Natura 2000 suojelualueita.

2.6 Alueen soveltuminen imeyttamiseen

Jotta alueelle voitaisiin toteuttaa hulevesia imeyttavia rakenteita, tulee
maaperan olla riittavan ldpaisevaa ja pohjavedenpinnan korkeuden olla riittavan
alhaalla maanpintaan nahden. Alueen maapera on kuitenkin paaosin savea
pienia kallionyppyl6itd lukuun ottamatta (kuva 4).

2.7 Purkuvesistot

Suunnittelualue kuuluu Saaristomeren rannikkoalueeseen ja alueen etdisyys
meresta on noin 500 metrid. Alueen pintavedet purkautuvat ojaa
Askaistenlahteen, joka on 3. vesienhoidon luokituskaudella ekologiselta tilaltaan
tyydyttava.
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2.8 Nykyinen hulevesien hallinta

Suunnittelualueella on nykytilanteessa teollisuus- ja liikekiinteistéja seka
puistoisia metsdalueita. Sadevedet keratdaan nykyiselldaan hulevesiverkostoon,
josta ne purkautuvat suunnittelualueen lapi virtaavaan ojaan. Oja yhtyy
rautatien pohjoispuolella Luolalanjarven laskuojaan. Maastokaynnilla havaittiin,
ettd Ruonan yhdystien suunnalta laskevan ojan vesi oli sameampaa ja
ruskeampaa kuin laskuojan vesi (Kuva 6).

Kuva 6 Ruonan yhdystieltd laskeva oja yhdistyy Luolalanjdrven purku-uomaan (kuva
AFRY Finland Oy).

2.9 Tulvareitit ja painanteet

Nykyiset tulvareitit

Alueen nykyiset tulvareitit on esitetty kuvassa 7. Suunnittelualueen keskella
virtaa oja, johon suurin osa alueen pintavesista purkautuu pintavaluntana tai
hulevesiverkostoa pitkin. Oja alittaa Ruonan yhdystien rummulla. Tama
virtausreitti tulee sailyttda maanpinnalta avoimena jatkosuunnittelussa.
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Kuva 7 Nykyiset pdévirtausreitit verkostot huomioiden (suunnittelualueen rajaus
punaisella, pintavirtausreitit siniselld) (ScalgoLive, 2022)

Nykyiset painanteet

Alueen nykytilan suurehkot painanteet (>100 m3) on kartoitettu
Maanmittauslaitoksen maastomalliin (2 m x 2 m) perustuen. Painanteet ovat
luontaisesti alavia paikkoja, joihin pintavedet kertyvat ymparistdsta. Ne ovat
otollisia paikkoja hulevesien viivytykselle. Toisaalta mikali tallaisiin kohtiin
kohdistuu rakentamista, niihin tarvitaan todennakoéisesti tayttéja.
Suunnittelualueen merkittavimmat painanteet sijaitsevat Ruonan yhdystien ja
Rautakadun risteyksen pohjoispuolella seka nykyisessa avouomassa ja sen
ymparistdssa suunnittelualueen keskella. Lisaksi alueen kaakkoisnurkassa on
suuri painanne (Kuva 8).
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Kuva 8 Suunnittelualueen nykyiset yli 100 m? painanteet Maanmittauslaitoksen 2 m x 2
m maastomalliin perustuen (suunnittelualueen raja punaisella, painanteet harmaalla
rajauksella), (ScalgolLive, 2022)

2.10 Meri- ja vesistotulva

Suunnittelualue sijaitsee erittdin harvinaisen meritulvariskin (1/1000 a [0,1 %])

alueella siten, ettd Ruonan yhdystien lansipuoliset alueet kuuluvat
tulvariskialueeseen.

2.11 Luontoarvot

Suunnittelualueelle ja sen ymparistédn on tehty luontoarvojen perusselvitys
Kehatien ja Viestitien alueen asemakaavoitusta varten (Envibio Oy, 2022).

Suunnittelualueella todettiin olevan kaksi tarkeaa kohdetta, joiden sailyttamista

suositellaan: Karvetin hakamaakumpare ja vanha manty puustoisella
maenkumpareella (Kuva 9).
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Kuva 9 Arvokkaat luontokohteet punaisen ellipsin sisélld: Karvetin hakamaakumpare
(punainen alue) ja sadédstettdva vanha ménty. (Envibio Oy 2022)

3 Hulevesien muodostuminen

3.1 Nykytila

Valuma-alueilta syntyvan valunnan maarittamiseksi laskettiin valuma-
aluekohtaiset pinta-alalla painotetut pintavaluntakertoimet eri
maankayttémuotojen suhteessa. Pintavaluntakertoimissa on otettu huomioon
my0s maapera ja kaltevuus.

Alue jaettiin kuuteen maankayttémuotoon, joista kullekin maaritettiin
pintavaluntakerroin (Taulukko 1).

Taulukko 1 Eri maankdyttémuotojen pintavaluntakertoimet (nykytila)

Maankayttomuoto / Pintavaluntakerroin (-)

pintamateriaali
Katto 0,9
Asfaltti 0,8
Paallystamaton tie 0,4
Pelto, niitty, nurmi 0,3
Kallio 0,9
Metsa 0,1
AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
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Kunkin osavaluma-alueen pinta-alan perusteella laskettiin alueen mitoittavan
sateen kesto, jonka perusteella maaraytyy laskennallinen sateen intensiteetti.
Suunnittelualueelle sijoittuvien osavaluma-alueiden mitoittavien sateiden kestot
vaihtelevat 10-20 minuutin valilla. Taulukossa 2 on esitetty kunkin osavaluma-
alueen pinta-ala, pintavaluntakerroin, mitoittavan sateen kesto ja
mitoitusvirtaamat. Mitoitusvirtaamat on laskettu kerran viidessa vuodessa,
kerran kymmenessa vuodessa, kerran 50 vuodessa ja kerran 100 vuodessa
toistuville sateille. Sateissa on otettu huomioon ilmastonmuutoksen ennakoitu
vaikutus (+20 %). Kuvassa 10 on esitetty suunnittelualueen nykyiset valuma-
alueet, oja alueen Iapi ja nykyinen hulevesiverkosto.

Taulukko 2 Hulevesien muodostuminen eri toistuvuuksilla, nykytila

Osavaluma- Pinta- Pintavalunta- Mitoittavan Virtaama Virtaama Virtaama Virtaama

alue ala kerroin (-) sateen 1/5v 1/10v 1/50 v 1/100 v
(ha) kesto (1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
(min)
VAl 13,9 0,60 20 1031 1287 1716 1931
VA2 5,0 0,53 15 387 496 663 742
VA3 2,9 0,27 10 140 164 226 250
VA4 0,9 0,19 10 31 37 51 56

;' garvetti /

o

Karttaselite
— Mykyinen gja

Mykyinen hulevesiverkosto
= Suunnittelualueen rajaus

Nykytilan valuma-alueet

[ vad

Cvaz

[ val =
; [ ves
0 100 200 metrid -~

I | %
¢

Kuva 10. Nykyiset valuma-alueet, oja ja hulevesiverkosto suunnittelualueella.

AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6
PL 4, 01621 Vantaa
01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



AFRY Hulevesiselvitys, Naantali Ruona

A F RY 29.11.20ii

AF POYRY

3.2 Tuleva tilanne

Asemakaavaluonnoksen mukaisessa tilanteessa alueelle tulee lisaa asfaltoituja

katuja, teollisuus- ja liiketilakiinteistdja. Tulevan tilanteen pintavaluntakertoimet
on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3 Eri maankédyttémuotojen pintavaluntakertoimet (tuleva tilanne)

Maankayttéomuoto Pintavaluntakerroin (-)

Teollisuus- ja liikealue 0,7
Asfaltti 0,8
Vilja asuinalue 0,5
Puistoalueet 0,25
Kallio 0,9
Metsa 0,1

Uuden asemakaavan mukaiselle maankaytélle on laskettu osavaluma-

aluekohtaisesti uudet pinta-alat, pintavaluntakertoimet ja mitoitusvirtaamat
(Taulukko 4).

Taulukko 4 Hulevesien muodostuminen eri toistuvuuksilla, tuleva tilanne

Osavaluma- Pinta- Pinta- Mitoittavan Virtaama Virtaama Virtaama Virtaama
alue ala valunta- sateen 1/5v 1/10 v 1/50 v 1/100 v
(ha) kerroin kesto (min)  (l/s) (l/s) (l/s) (l/s)
()

VAl 11,4 0,61 20 865 1080 1440 1620
VA2 6,1 0,63 15 563 721 963 1079
VA3 3,9 0,46 10 323 377 521 575
VA4 1,5 0,50 10 135 157 217 240

Tulevan tilanteen osavaluma-alueet, virtausreitit ja avo-ojat on esitetty kuvassa
11. Valuma-alueelle VA2 rakentuu liikekiinteistd, jonka alueelta hulevedet
purkautuvat nykyisen ojaan ja edelleen Ruonan yhdystien alittavan rummun
lapi. Kun uusi tielinja ja kaavan KL-alue rakentuvat, nykyinen oja ja rumpu
siirtyvat etelammaksi. Uusi oja ja rumpu tulee mitoittaa siten, etta ojan ja
rummun virtauskapasiteetti riittavat vastaanottamaan tulevan tilanteen
rankkasadetilanteen hulevedet.

AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6

PL 4, 01621 Vantaa

01620 Vantaa

copyright© AFRY Finland Oy



AFRY Hulevesiselvitys, Naantali Ruona

A F RY 29.11.20i§

AF POYRY

Alueelle on laadinnassa taman selvityksen tekohetkella ratasuunnitelma, joka
tulee leventamaan radan penkkaa. Radan suuntaista purkuojaosuutta
Luolalanjarven laskuojaan ei voi putkittaa, koska reittia purkavat vesimaarat
ovat niin suuret. Alustavan laskelman mukaan tarvittavan putken koko olisi
ilman viivytysta DN1600 (tai kaksi DN1400 putkea rinnakkain). Mydskaan purku
putkesta 90 asteen kulmassa Luolalanjarven laskuojaan ei ole valittdmasti tontin
ldheisyydessa jarkeva ratkaisu.

3.3 Viivytystarpeen arviointi

Kiinteistoilld on maankayttd- ja rakennuslain mukaan ensisijainen vastuu oman
tonttinsa hulevesien hallinnasta. Hulevesia tulee viivyttaa kiinteistdilla ennen
purkua kunnan hulevesijarjestelmaan. Viivytysta toteutetaan kiinteistdjen lisaksi
yleisilla alueilla.

Karttaselite
= Nykyinen oja

Nykyinen hulevesiverkosto
— Suunnittelualueen rajaus

Valuma-alueet tuleva tilanne

CIval
v 4
1 [Jva2
1 Liiggikats 0 vas &
0 100 200 metria @ I vad
oS
| ¥

0

Kuva 11 Tulevan tilanteen osavaluma-alueet

Viivytystarvetta arvioitiin nykyisen ja tulevan maankayton perusteella valuma-
aluekohtaisesti. Alustava viivytystarpeen arviointi perustuu nykyisen
purkuvirtaaman sadilyttamiseen valuma-alueiden purkupisteilla. Nykyista
virtaamaa suuremmat virtaamat tasataan viivyttamalla. Tarkastelussa on
kaytetty kerran viidessa vuodessa toistuvaa rankkasadetta, jossa on otettu
huomioon ilmastonmuutos. Virtaaman kasvu purkupisteilld johtuu joko valuma-

alueen koon kasvusta, pintavaluntakertoimen kasvamisesta tai molemmista.
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Virtaaman kasvua on verrattu nykytilan ja tulevan tilan valilla (Taulukko 5).
Taulukossa 5 esitetty myds teoreettinen viivytystarve kerran 5 vuodessa
toistuvalla rankkasateella.

Virtaamat kasvavat laskennallisesti nykyisestaan osavaluma-alueilla VA2, VA3 ja
VA4. Alueella on nykytilassa jo vahan viheralueita, metsaa 34 %, jonka osuus
tulevassa maankaytdssa tulee pienenemaan. Ojaan, johon osavaluma-alueiden
hulevedet purkautuvat, johdettavat vesimaarat tulisivat kasvamaan nykyisesta,
jos niita ei viivytettaisi. Ilman viivytysta vesimaarat tulisivat kasvamaan kerran
5 vuodessa toistuvalla rankkasateella valuma-alueelta VA2 noin 43 %, valuma-
alueelta VA3 noin 130 % ja valuma-alueelta VA4 jopa noin 329 %.

Taulukko 5 Virtaaman vertailu nykytilan ja tulevan tilan vélilla

Viivytystarve (m?3)
Nykytila Tuleva tila Purkuvirtaama
nykytilaa vastaava

Osavaluma- Virtaama Virtaama Muutos nykytilaan 1/5 v
alue (1/5v) (1/5v) verrattuna (%)
VA1l 1031 865 -16
VA2 387 563 45 49
VA3 140 323 130 62
VA4 31 135 329 51

Virtaaman kasvu lisaa virtausnopeuksia, kasvattaa tulvariskia seka voi johtaa
uomien eroosioon ja lisata kiintoaineen kulkeutumista, jonka vuoksi
suunnittelualueen virtaamat eivat saa kasvaa nykyisesta.

Osavaluma-alueille, joille kohdistuu merkittavia muutoksia purkuvirtaamaan, on
esitetty valuma-alueella toteutettava viivytystarve nykyisella purkuvirtaamalla
taulukossa 5.

4 Vaikutukset huleveden laatuun

Nykytilassa suunnittelualueen pinta-alasta 34 % on metsda. Tulevassa
tilanteessa metsan osuus vahenee 18 prosenttiin (Kuva 12a). Kaavan
toteutumisen myoéta lapaisemattomat pinnat, kuten asfaltti ja teollisuus- ja
liiketila-alueet, tulevat lisdantymaan suunnittelualueella (Kuva 12b).
Liikkenneselvityksen mukaan maankaytén kehittamisen myo6ta liikennemaarat
lisdantyvat Ruonan yhdystielld, erityisesti Rautakadun ja Kehatien valilla.
Lilkenne- ja pysakdintialueiden kasvamisen mydta niista johtuvien paastdjen
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maara hulevesiin tulee lisaantymaan. Liikenteesta johtuvia haitta-aineita ovat
muun muassa kiintoaine, metallit, hiilivedyt ja PAH-yhdisteet.

%

m Katto m Asfaltti m Teollisuus- tai liilkealue m Asfaltti
Paallystamaton tie m Pelto, niitty, nurmi Valja asuinalue Puistoalue
= Kallio = Metsa m Kallio m Metsd

Kuva 12 a) Maanké&yton jakautuminen, nykytila; b) Maankdytén jakautuminen, tuleva
tilanne

5 Hulevesien hallinnan periaatteet kaava-alueella ja
purkureitilla

5.1 Prioriteettijarjestys

Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti kaava-alueen hulevesien
hallinnalle esitetaan alla olevaan prioriteettijarjestysta:

1. Hulevesien muodostumisen estaminen;

2. Hulevesien maaran vahentaminen eli kasittely ja hydédyntaminen
syntypaikalla;

3. Johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla;

4. Johtaminen yleisilla alueilla oleville hidastus- ja viivytysalueille,
esimerkiksi kosteikkoihin;

5. Johtaminen purkuvesiin tai pois alueelta.

5.2 Hulevesien hallinnan suositukset alueella

Hulevesien hallinnassa pyritaan sailyttdmaan veden kiertoa mahdollisimman
luonnollisena. Talla tarkoitetaan mm. hulevesien syntymisen ehkaisya suosimalla
vettd lapaisevia paallysteita, puhtaiden hulevesien imeyttamista syntypaikalla,
olemassa olevan kasvillisuuden sailyttamistd, luonnollisten virtausreittien
avoimena pitamista jne. Ensisijaisesti puhtaat hulevedet imeytetaan
syntypaikalla. Likaantuneet hulevedet kasitelladn, mahdollisuuksien mukaan
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imeytetaan ja mikali imeyttdminen ei ole mahdollista johdetaan viivytettyina
avoimelle virtausreitille.

Suunnittelualueella on jo olemassa olevaa hulevesiviemarointia, mutta
rakentamisen myo6ta vanhaa verkostoa voidaan tarvittaessa purkaa ja uutta
rakentaa. Alueen hulevedet johdetaan avouomia tai verkostoa pitkin nykyiseen
suunnittelualueen keskelld olevaan ojaan, johon tarvitaan kaavaan rasite.
Kadunvarsiojia ehdotetaan Ruonan yhdystien ja Rautakadun molemmille puolille,
jotta seka tiestdn, etta kiinteistdjen hulevesille voidaan osoittaa purkukohta
ojaan tai hulevesiverkostoon.

Kiinteistdjen tulee viivyttaa hulevetensa ennen johtamista vesihuoltolaitoksen
hulevesiviemariin tai kunnan hulevesijarjestelmaan. Kiinteist6illa, joiden alueen
[api menee rasitteena vesihuoltolaitoksen hulevesiviemari, tulee viivyttaa
kiinteistdnsa hulevesia ennen jokaista purkupistetta, josta vesia johdetaan
vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariin. Kiinteistdilla on vastuu kiinteistdilla
muodostuvien hulevesien hallinnasta seka tonttiliittymien rummuista.

5.3 Hulevesien purkureitti kaava-alueelta

Ruonan yhdystien alittava rumpu mitoitetaan 1/100 v toistuvuudelle.
Katuverkoston suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvareitit pintoja pitkin tata
suuremmalle toistuvuudelle.

Ruonan yhdystien lansipuolelle EV-alueelle tulee toteuttaa kaksitasouoma tai
hulevesia viivyttava allasmainen osio, jossa vesia voidaan viivyttaa ja
laskeuttaa.

Suunnittelualueen lounaisnurkasta lahteva purkureitti tulee ratasuunnitelmasta
poiketen sdilyttad avoimena, eika sita saa putkittaa. Oja siirretaan riittavan
kauas uudesta ratapenkereesta viheralueelle ja sen purku Luolalanjarven
laskuojaan tulee tehda hallitusti tonttien eroosiosuojausten kanssa.
Vaihtoehtoinen purkureitti on radan ja E18 tien ali Luolalanjarveen, joka toimisi
vesimaaria tasaavana ratkaisuna.

6 Suositukset ja jatkotoimenpiteet

Jatkotoimenpiteet:

¢ Nykyisten rumpujen korko, koko, materiaali ja kunto mitataan.

e Nykyisten rumpujen kapasiteettien riittavyys tarkistetaan viimeistaan
rakennussuunnitteluvaiheessa.

e Suunnitellaan yleisille alueille (EV-alue) tehtavat hulevesien kasittely- ja

viivytysratkaisut.
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Tonttikohtaiset viivytysratkaisut suunnitellaan osana tonttikohtaisia
hulevesisuunnitelmia.

Tulvareittien toimivuus on varmistettava jatkosuunnittelussa.

Radan suuntainen oja on pidettdva avoimena, sita ei voi putkittaa suurten
vesimaarien takia. Vaihtoehtoisena reittina selvitetdan ojan ohjaamista
radan ja E18 tien toiselle puolelle ja purkua Luolalanjarveen.

Suositeltavat kaavamaaraykset:

Olemassa oleva uoma suunnittelualueen keskella tulee sailyttaa pinnalta
avoimena. Rakentamisen mydta oja tulee siirtymaan, jolloin sille tulee
varata kiinteistdjen rajalta vahintdan 6 metria levea alue (3
metrid/kiinteistd) ja 5 metrin rasitevydhyke ojan kunnossapitoa varten.
Oja tulisi toteuttaa kaksitasouomana, joka tuo lisaa tulvakapasiteettia
Jatkosuunnittelussa Ruonan yhdystien alittava rumpu tulee mitoittaa
kooltaan suuremmaksi, jolloin yldpuolisen alueen kuivatus paranee.
Rummun alapuolelle levea oja kiintoaineksen lasketusta varten.
Purkureittind toimivaa ojaa suunnittelualueen alapuolella ei saa putkittaa,
vaan se tulee sailyttaa avoimena.

Olemassa olevaa kasvillisuutta ja puustoa tulee mahdollisuuksien mukaan
sailyttaa kaava-alueella.

Hulevesia tulee viivyttaa kiinteistollda 1 m3/100 m? |apaisematonta pinta-
alaa kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya 6-24 tunnin kuluessa
tayttymisestaan ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto
hulevesijarjestelmaan. Viivytysaltaat on varustettava virtaamaa
kuristavalla rakenteella. Tonttikohtaista viivytysvaatimusta voi pienentaa
esimerkiksi kayttamalla asfalttipinnoitteen sijaan vetta lapaisevaa
pinnoitetta, kuten soraa, kivituhkaa tai nurmikived, tai kovan kattopinnan
sijaan viherkattoa. Kiinteiston tulee esittaa rakennusluvan yhteydessa
tonttikohtainen hulevesisuunnitelma.

Hulevesia tulee viivyttaa yleisilla alueilla siten, ettei suunnittelualueen
alapuolisten rumpujen kapasiteetti ylity mitoitustilanteessa.

Teollisuus- ja liikealueilta sadevedet suositellaan johdettavaksi hiekan- ja
Oljynerotuksen kautta verkostoon/ojaan, mikali kiinteistén toimijan
ymparistdluvassa ei vaadita tiukempaa kasittelya.

Suunnittelualueen ylapuolisella valuma-alueella sijaitsevan
tekonurmikentan ritilakaivoissa suositellaan kaivosuodattimia
mikromuoviroskan pidattamiseksi hulevesista jatkossakin.
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