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Green North Energy Oy hakee ymparistdlupaa vihredn vedyn ammoniakin
tuotantolaitokselle. Lupaa haetaan myds jaahdytysveden ottamiseen.

Aluehallintovirasto pyytaa lausuntoa hakemuksesta viimeistaan 24.6.2024.
Hakemuksen sisalto:

Green North Energy Oy:lla on hankekehityksessa vedyn ja ammoniakin
tuotantolaitos, jota on suunniteltu Luolalan teollisuusalueelle Naantaliin.
Kyseessa on uusi toiminta. Green North Energy Oy:n tuotantolaitoksen
prosessit tulevat koostumaan veden kasittelysta, vedyntuotannosta, vedyn
komprimoinnista ja varastoinnista, ammoniakin tuottamisesta, ammoniakin
varastoimisesta ja uudelleen nesteytyksesta, ammoniakin laivauksesta ja
kuljetuksesta, varavoimalaitoksesta seka jaahdytysvesijarjestelman
toiminnasta. Laitoksella on myds dieselilla toimivia noin 1 MW (yhteensa 4
MW) varavoimayksikéita. Laitoksella tulee tydskentelemaan noin 30
henkil6a. Laitos on toiminnassa 24/365. Tuotantolaitoksen on maara
kaynnistya vuonna 2027.

Toiminnalle haetaan ymparistonsuojelulain (5627/2014) 29 §:n mukaista
ymparistélupaa YSL:n liitteen 1 taulukon 1 kohdan 4 a) perusteella
(Kemianteollisuus; teollisessa mittakaavassa tapahtuva, ammoniakin ja
vedyn valmistus). Toiminnalle haetaan samalla vesilain (587/2011) 3 luvun
3 §:n mukaista lupaa. Vesilupaa tarvitaan jaahdytys- ja prosessiveden
ottamiseen meresta.

Hankealue sijaitsee Naantalin sataman valittémassa laheisyydessa,
kahden kilometrin etaisyydella Naantalin keskustasta. Hanke sijoittuu
Naantalin Tupavuorelle Nesteen jalostamon Tupavuoren sailidalueen
luoteispuolelle.

Green North Energy Oy paatuotteet tulevat olemaan vihrea ammoniakki,
seka vihred vety. Ammoniakkia valmistetaan laitoksella tuotetusta vedysta
ja typesta kaytettavaksi vahapaastdisten lannoitteiden tuotannon raaka-
aineena. Tuotetusta vedysta muutaman prosentin osuus on suunniteltu
myytavaksi raskaan liikenteen kaluston ja saariston merenkulun
polttoaineeksi. Laitoksella tuotetaan vetya vuosittain enintdan 45 000
tonnia ja ammoniakkia enintaan 210 000 tonnia. Ammoniakin
maksimivarastomaara laitoksella on 15 000 tonnia, typen 20 tonnia ja
vedyn 81 tonnia.

Tuotantoprosessi alkaa veden kasittelylla, jonka jalkeen vetya tuotetaan
elektrolyysilaitoksessa vedesta ja sahkdsta. Elektrolyysiprosessista syntyy



happea, vetya ja lampo6a. Elektrolyysilaitoksen kapasiteettia ohjataan
sahkonenergian saatavuuden, sahkdverkon kuormitustilanteen ja hinnan
perusteella pyrkimyksenad minimoida energiasta aiheutuva kustannus
vetykaasun valmistuksessa. Elektrolyysilaitokselta vetykaasu johdetaan
vetyvarastoon, josta vetya kaytetdan ammoniakkisynteesireaktorissa.
Ammoniakkisynteesin vaatima typpi tuotetaan ilmanerotustekniikalla ASU-
yksikdssa, josta syntyy argonia ja happea sivutuotteina.
Ammoniakkisynteesin jalkeen tuotettu ammoniakki johdetaan ammoniakin
laivausvarastoon, josta ammoniakki siirretdan siirtoputkistoa pitkin
sataman lastauslaiturille ja lastataan laivaan kayttden lastausvarsia.

Raakavesi demineralisoidun veden tuotantoon hankitaan
yhdyskuntavesiverkosta tai pumpataan suoraan laitoksen edustalta
Naantalin alueen merivedesta. Tuotantoprosessin jadhdytysvesi on
tarkoitus ottaa meresta tuotantolaitoksen etelapuolelle rakennettavalta
pumppaamolta, jonne se myods palautetaan. Palautettu jadhdytysvesi ei
eroa laadultaan merivedesta. Ainoastaan sen |dmpdtila on korkeampi.
Vaihtoehtoisesti selvitetddn myos Turun Seudun Energiatuotanto Oy:n
nykyisen vedenottamon hyédyntamista.

Vedenkasittelyssd muodostuva rejektivesi voidaan alustavan tiedon
mukaisesti palauttaa mereen, kun raakavetena kaytetaan merivetta.
Kaytettdessa yhdyskuntavesiverkon vetta, rejektivesi on riittdvan puhdasta
tekniseen kayttoon, mutta ylimaarainen rejektivesi tulee johtaa viemariin.

Ammoniakkisynteesin reaktio on eksoterminen, eli se tuottaa
ldampdenergiaa, minka vuoksi prosessi vaatii tehokkaan jaahdytyksen.
Laitoksella kaytetaan erilaisten prosessien jadhdytykseen merivetta, joka
saadaan meren rantaan toteutettavasta jaahdytysvesipumppaamosta.
Lammennyt merivesi johdetaan paluuputkea myoten takaisin mereen.

Ammoniakkilaitoksen normaalin ajon aikana prosessin toimintaperiaatteen
vuoksi taytyy johtaa vahainen maara synteesikaasua pois
synteesiprosessista. Tama niin sanottu poistokaasu tullaan johtamaan
laitosalueelle rakennettavalle erityisesti ammoniakkilaitosta palvelevalle
soihdulle, jolla poistokaasu tullaan kasittelemaan polttamalla vahentaen
taten syntyvia haitallisia paastoja.

Ammoniakkisynteesiprosessissa tuotettu nestemainen ammoniakki
pumpataan ammoniakkilaitokselta laivausvarastosailidihin.
Ammoniakkisailididen kapasiteetiksi on suunniteltu 15 000 tonnia, joka
vastaa pienen kemikaalikuljetuksiin soveltuvan sailidlaivan kapasiteettia.
Varastointi on suunniteltu tehtavaksi kolmessa 5 000 tonnin vetoisessa
kryogeenisessa varastosailidssa normaalissa ilmanpaineessa. Useampaa
pienempaa varastosailiota kayttamalla voidaan mahdollisissa
vikatilanteissa pienentaa aiheutuvia seurauksia rajoittamalla ne
koskemaan yhta pienempaa yksikkda. Sailiot tullaan toteuttamaan
vaipallisina seka varustamaan suoja-altailla, jotta epatodennakdisissa
vuototilanteissa vuotava ammoniakki ei padse nestemaisenad ymparistoon.
Altaasta ammoniakki voidaan pumpata varastosailioon tai toimittaa
asianmukaiseen jatkokasittelyyn.

Ammoniakki varastoidaan nestemaisena kiehumispisteessaan (-33,34 °C,
vedetdn ammoniakki). Alhaisen kiehumispisteen vuoksi eristeet lapaiseva
ldampdvirta aiheuttaa ammoniakin vahaista hoyrystymista jatkuvasti
nestemaista ammoniakkia sisaltavissa varastoissa ja kierrattavissa
jarjestelmissa. Sailidlaivaa lastattaessa syntyy myos hdyrystymiskaasuja
laivan lastisailioita taytettdessa johtuen mahdollisesta sailididen
ammoniakkia korkeammasta lampdtilasta. Lisaksi varastossa seka laivaa



lastattaessa muodostuu sailididen tayttyessa syrjaytymiskaasua. Nama
hdyrystymiskaasut kasitelldan prosessiin suunnitellussa
uudelleennesteytysyksikdssa, jossa ammoniakkihdyryt komprimoidaan
seka lauhdutetaan takaisin nestemaiseksi ammoniakiksi ja kerataan
talteen eristettyyn sailiodon. Uudelleennesteytetty ammoniakki sy6tetaan
takaisin prosessiin pumppaamalla se ammoniakin varastosailidihin.

Varavoimayksikoiden teho on 1 MW ja yhteisteho 4 MW. Polttoaineena
kaytetadan dieselia. Varavoimayksikdt mitoitetaan vastaamaan
merivesipumppujen, kiertovesipumppujen ja ammoniakin uudelleen-
jdéhdytyksen vaatimaa tehontarvetta sdhkokatkostilanteessa. Yksikdiden
toiminta-aika on vuodessa arviolta alle 100 h. Varavoimayksikdiden
polttoaineena kaytetdan dieselia, jota varastoidaan sisatiloissa sailidssa.
Sailion suoja-allas on tiivis ja tilavuus vahintaan 1,1-kertainen sailion
kokoon nahden. Sailién kunto tarkastetaan vahintaan 10 vuoden valein.
Kaksoisvaipallinen sailié varustetaan ylitayton estimilla ja vuodonilmaisi-
mella. Diesel siirretaan sailioon putkea pitkin tayttdpaikalta, jonne
sailidauto ajaa. Tayttopaikka pinnoitetaan nestetta lapaisemattomalla
pinnoitteella, ja paikka on kauttaaltaan kallistettu. Tayttdpaikan
laheisyyteen varataan imeytysainetta ja torjuntakalustoa onnettomuutta
varten. Dieselin tayttdpaikan hulevedet johdetaan 6ljynerottimen (SFS-EN-
858-1-standardin mukainen I-luokan éljynerotin) kautta viemariin ja siita
mereen. Viemarissa on o6ljynerottimen jalkeen naytteenotto- ja sulkuvent-
tiilikaivo, joka voidaan sulkea. Laitosalueen muut hulevedet ohjataan
viemareihin, eika niilla ole paasya tayttopaikan oljynerotinkaivoon.
Hulevedet johdetaan éljyn ja kiintoaineksen erottimien kautta viemariputkia
pitkin mereen. Toimisto- ja saniteettitilojen jatevedet johdetaan jateveden-
puhdistamolle.

Laitoksen keskeisimpia aineita tuotteiden ja raaka-aineiden liséksi ovat
alkalielektrolyysissa kaytettava lipea, vedenkasittelyn kemikaalit, diesel ja
nestekaasu.

Laitoksella suurin osa sahkéenergiasta (noin 85 %) kuluu vedyn
elektrolyysiprosessiin. Elektrolyysiprosessi kuluttaa maksimikapasiteetilla
merkittdvia maaria sdhkoa vuodessa: laitoksen 1. vaiheessa noin 950
GWh/a ja 2. vaiheessa noin 1 870 GWh/a. Tuotantolaitoksen tarvitsema
sahko tuotetaan uusiutuvista energianlahteista ja otetaan Fingridin
verkosta alueella olevilla 110 kV voimajohdoilla. Laitoksen maksimikapa-
siteettia varten tehdaan laajennus 400 kV:n voimajohtoihin Fingridin
toimesta. Laajennus saadaan kayttdon arviolta 2030-luvulla.

Syntyvan hukkalammoén kokonaismaara on arviolta enintaan 140 MW.
Tastd maarasta noin 70 MW arvioidaan pystyttavan hyédyntamaan.
Hyddyntamaton hukkaldmpo siirtyy paaosin rejektiveden mukana mereen
tai poistuu ilmaan. Lisdksi ammoniakkisynteesissa syntyy tulistettua hdyrya
20 MW, joka pyritaan hydédyntdmaan kaukoldmmdntuotannossa, myymaan
tai hyédyntamaan sellaisenaan.

Laitoksen normaalitoiminnasta ei aiheudu paastéja maaperaan tai
pohjaveteen. Laitokselta syntyy joitakin paastéja ilmaan. Paastdja aiheutuu
ammoniakkisynteesissa seka vetyelektrolyysissa. Naissa prosesseissa
syntyvat paastot ohjataan soihtuun, jossa ne palavat muodostaen muita
yhdisteita. Lisaksi paastoksi lasketaan hoyrystyva ammoniakki, ilmaan
paastetty happi ja varavoimayksikdiden polttoprosessissa syntyvat kaasut.
Tuotantolaitoksella ei synny niin merkittavia ilmapaastoja, etta ne
kuormittaisivat maaperaa. Laitoksella ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia ilmanlaatuun, vaikka varavoimayksikét aiheuttavatkin vahaista
kuormitusta.



Laitoksen keskeisimpana ymparistoriskind voidaan pitda kemikaalien
kuljetuksista, varastoinnista ja kasittelysta prosessissa syntyvia riskeja.
Kemikaalien varastoinnissa erilaiset vuodot ja niistd seuraava kemikaalien
hdyrystyminen ja leviaminen ymparistoon tai sailion repeytyminen tulipalon
tai rajahdyksen seurauksena ovat mahdollisia riskeja. Sailiot ja niiden
suojamekanismit ovat kuitenkin suunniteltu kestamaan sailiéssa
varastoitavia kemikaaleja. Riski kemikaalionnettomuudelle on myoés
lastausvaiheessa. Ammoniakkia ja vetya siirretaan sailidésta alukseen,
séilidvaunuun tai sailidautoon. Junan ja raskaan liikenteen sailididen
tayttopaikat allastetaan vaadittavilta osin, joten onnettomuuden sattuessa
nestemaisena kuljetettava ammoniakki saadaan talteen (osa haihtuu
ilmaan). Vetykaasu haihtuu onnettomuustilanteissa ilmaan. Sailidlaivan
lastauksessa allastusta ei voida soveltaa, mutta lastaus tehdaan parasta
kayttokelpoista tekniikkaa noudattaen. Suunnittelussa huomioidaan
standardi SFS 3355 — Palavien nesteiden kasittely satama-alueella.

Tuotantolaitoksen toimintaan liittyy myos tulipalo- ja rajahdysriski, silla vety
on erittain helposti syttyva kaasu ja ammoniakki voi muodostaa ilman
kanssa rajahtavan seoksen. Mahdolliset tulipalot tai rajahdykset voivat
aiheuttaa ymparist66n myrkyllisid savukaasuja ja hiukkaspaastoja seka
lisata haitallisten aineiden paasya vesistoihin ja maaperaan. Tulipalossa tai
rajahdyksessa muodostuneet haitalliset aineet saattavat liueta sammutus-
veteen ja valua mereen. Laitokselle laaditaan pelastussuunnitelma, kun
haetaan kemikaaliturvallisuuslupaa Tukesilta.

Toiminnan seurauksena alueen rekkaliikenne kasvaa. Osa raaka-aineista
ja valmistettavista tuotteista kuljetetaan rekkakuljetuksina. Pdaosa
tuotteista kuljetetaan joko laivalla (tuote johdetaan putkia pitkin laiturille) tai
junalla (tuote kuljetetaan rekalla ratapihalle). Kuljetukset rekoilla suuntau-
tuvat pddosin Helsingin suuntaan.

Laitos ei tule olemaan erityisen korkea tai muuten havaittava, joten
merkittavia vaikutuksia maisemaan ei arvioida syntyvan.

Laitoksen rakentaminen vaikuttaa paikallisesti merkittavasti luontoon, kun
alueen puusto, kasvillisuus ja muu lajisto poistetaan laitosalueen tielta.
Alueella tehtiin 2023 luontoinventointi. Sen mukaan alueella ei havaittu
valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaisia eika lakisaateisesti suojeltavia
kasvilajeja (luontodirektiivin liitteiden 1l ja IV b lajeja tai rauhoitettuja tai
erityisesti suojeltuja kasvilajeja). Selvitysalueella havaittiin kuitenkin
kahdella luontotyyppikuviolla silmallapidettavaa ahokissankapalaa (NT).
Luontoselvityksen perusteella selvitysalueella ei ole luonnonsuojelulain 64
§:n luontotyyppikohteita eika vesilain 2. luvun 11 §:n pienvesikohteita.
Alueella oleva tekolampi arvioitiin linnustollisesti arvokkaaksi alueeksi,
mutta se jaa hankealueen ulkopuolelle.

Ruoppausalueen pinta-ala on arviolta 2000 m2. Tama sisaltaa seka
pumppaamorakennukseen ettad putkien laskemiseen merenpohjaan liittyvat
ruoppaukset. Putkilinjan alta ruopataan hieman pohjaa, jotta putki ei laske
vesisyvyytta. Ruoppausmassan maara on arviolta 5000 m3.

Jaahdytysvesi johdetaan purkuputkessa Kasinolahdelle noin 100 metrin
paahan rannasta. Purkupiste sijaitsee noin kymmenen metrin syvyydessa.
Jaahdytysvesi vaikuttaa mallinnuksen mukaan lampétilan nousuna noin
100-150 m paahan purkuputken paasta. Jadhdytysvetta varaudutaan
johtamaan mereen enintdan 70 miljoonaa kuutiometrid vuodessa (3 m3/s).
Johdettavan rejektiveden maara on enintdan noin 611 000 m3 vuodessa
(0,01 m3/s). Jadhdytykseen otettavan meriveden Iampdétila on



Esittelija

Paatosehdotus

vuodenajasta riippuen arviolta 1-20 °C. Poistuva lampémaara on sama,
joten tulevan ja poistuvan veden lampétilaero riippuu vesimaarasta.
Prosessi on suunniteltu niin, etta tulevan ja Iahtevan veden lampdétilaero on
16 astetta ja vakiomassavirta 2220 kg/s. Palautuslampoétila mereen
vaihtelee siten tuloveden - eli meriveden - lampétilan mukaan 17—-36
asteen valilla. Purkuputken kautta tuleva vesimaara on niin pieni suhteessa

merialueeseen, etta se ei vaikuta veden virtauksiin lahdella.

Kuulutus ja hakemusasiakirjat ovat nahtavilla sdhkoisesti osoitteessa

https://ylupa.avi.fi/fi-Fl/asia/2692883.

Ymparistopaallikkd

Naantalin kaupungin ymparistdonsuojeluviranomaisena
toimiva Naantalin ymparistd- ja rakennuslautakunta paattaa
todeta lausuntonaan seuraavaa:

Hulevedet tulee ohjata dljynerottimiin kaikilta niilta laitoksen
alueilta, joissa liikkuu ajoneuvoja.

Vesistovaikutukset voivat olla poikkeus- ja
onnettomuustilanteissa merkittavat. Vesistévaikutukset tulee
ennalta ehkaistd hyvalla suunnittelulla. Sammutusvesien
laatu tulee tarvittaessa analysoida ja toimittaa
asianmukaiseen kasittelyyn. Sammutusvesista ei saa
aiheutua vesiston pilaantumista.

Luvan hakijan tulisi esittaa selkea asemapiirros, josta kay
ilmi hule- ja jatevesien sekd sammutusjatevesien
johtamisjarjestelyt laitosalueella.

Toiminnalle tulisi esittda valtion viranomaisen
hyvaksyttavaksi ymparistovaikutusten tarkkailusuunnitelma.
Tarvetta osallistua seudulliseen ilmanlaaduntarkkailuun ja
Turun merialueen tarkkailuun seka alueelliseen melun
yhteistarkkailuun tulee punnita ja perustella viranomaisen
toimesta.

Toiminnasta ei saa aiheutua ymparistdon hajuhaittaa.
Luvassa tulee edellyttaa riittdvasta hajun tarkkailusta.

Laitoksen tulipalo- ja rajahdysriskeihin liittyen sdanndlliset
suuronnettomuusharjoitukset yhdessa olennaisten
viranomaisten kanssa ovat tarkeita.

Vesilupahakemusta tulisi tdydentda ruoppausmassojen
alustavan lgjityspaikkavaihtoehtotietojen osalta.
Ruoppausmassojen laatu tulee selvittaa asianmukaisin
analyysein.

Lopuksi todetaan, etta laitoksen rakentamista edeltavien
maarakentamistdiden (louhinta ja mahdollinen kiviaineksen
murskaustoiminta) ymparistévaikutukset (mm. melu, tarina,
poly) edellyttdvat omaa lupaharkintaa kunnan
ymparistonsuojeluviranomaisen toimesta. Kaupungin
rakennuslupaviranomainen myoéntaa rakentamiseen liittyvan
louhinnan luvan.


https://ylupa.avi.fi/fi-FI/asia/2692883

Kokouskasittely Merkittiin, etta rakennustarkastaja Markku Aro poistui
kokouksesta tdman asian kasittely jalkeen.

Paatos Ymparistopaallikon paatdsehdotus hyvaksyttiin.



